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Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа по робототехнике и 

программированию «РОБОТЕХНИКА» включает в себя изучение ряда направлений в области конструирования и  

моделирования, программирования и решения различных технических задач. 

Программа «Робототехника» имеет техническую направленность. Программа рассчитана на 2 года 

обучения и дает объем технических и естественнонаучных компетенций, которыми вполне может овладеть 

современный школьник, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего 

образования и сферу профессиональной деятельности. Программа ориентирована, в первую очередь на ребят, 

желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические 

навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств на базе конструкторов LEGO и 

Arduino. 

Воспитание на занятиях школьных курсов внеурочной деятельности осуществляется преимущественно через:  

- вовлечение школьников в интересную и полезную для них деятельность, которая предоставит им 

возможность самореализоваться в ней, приобрести социально значимые знания, развить в себе важные для своего 

личностного развития социально значимые отношения, получить опыт участия в социально значимых делах; 

- формирование в кружках, секциях, клубах, студиях и т.п. детско-взрослых общностей, которые могли бы 

объединять детей и педагогов общими позитивными эмоциями и доверительными отношениями друг к другу; 

- создание в детских объединениях традиций, задающих их членам определенные социально значимые формы 

поведения; 

- поддержку в детских объединениях школьников с ярко выраженной лидерской позицией и установкой на 

сохранение и поддержание накопленных социально значимых традиций. 

Актуальность программы обусловлена тем что в настоящий момент в России развиваются нано -технологии, 

электроника, механика и программирование г.е созревает благодатная почва для развития компьютерных 

технологий и робототехники Робототехнические устройства интенсивно проникают практически во все сферы 

деятельности человека. Это новый этап в развитии общества. Очевидно, что он требует своевременного 

образования, обеспечивающего базу для естественного и осмысленного использования соответствующих устройств 

и технологии, профессиональной ориентации и обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактически 



 

программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: профессиональная ориентация ребят в технически 

сложной сфере робототехники и формирование адекватного способа мышления 

 

Цель программы: формирование творческих и научно-технических компетенции обучающихся в 

неразрывном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и целенаправленности личности через, систему 

практико-ориентированных групповых занятии и самостоятельной деятельности обучающихся по созданию 

робототехнических устройств, решающих поставленные задачи. 

 «Формирование личности обучающегося как достойного гражданина республики и России, хранителя и 

носителя духовных ценностей и традиций родного края». 

Задачи программы 

Обучающие: 

• Обучить первоначальным знаниям о конструкции 

• робототехнических устройств; 

• познакомить учащихся с принципами и методами разработки, конструирования в программирования 

управляемых электронных устройств на базе вычислительной платформы LEGO в Arduino. 

• развить навыки программирования в современной среде программирования углубить знания, повысить 

мотивацию к обучению путем практического интегрированного применения знаний полученных в различных 

образовательных областях (математика, физика, информатика); 

• развить интерес к научно-техническому, инженерно-конструкторскому творчеству, сформировать 

общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования, развить творческие способности 

учащихся 

• Обучить   правилам безопасной работы. 

Развивающие: 

• Сформировать и развить креативность, гибкость и самостоятельность мышления на основе игровых 



 

образовательных и воспитательных технологий 

• Сформировать и развить навыки проектирования и конструирования; 

• Создать оптимальное мотивационное  пространство для детского творчества. 

Воспитательные: 

• Развить коммуникативные навыки; 

• Сформировать навыки коллективной работы; 

• Воспитать толерантное мышление. 

 

Объем и срок освоения программы: программа рассчитана на два учебных года обучения (сентябрь-май), 

общее количество учебных часов для освоения программы – 144 часов (72 часа на каждый учебный год). 

Возраст детей участвующих в реализации программы 8 -17 лет. Дети 8-13 лет - это начало переходного 

возраста, поэтому в этот период нужно быть с ребенком максимально внимательным, осторожным и толерантным. 

Это уже не малыши, но еще не старшие дети. Такой возраст объединяет части 

Характеров, присущие старшим детям (интеллектуальное развитие, нормы морали, противоречивость в т.п.) и 

младшим (непосредственность, неумение концентрировать внимание и т. п.). Дети такого возраста всегда готовы 

помочь, так как у них развито желание лидерства. Поэтому необходимо разработать систему мотивации и 

поощрений. При нарушении правил поведения, как правило, вдут на этот шаг осознанно, зная, что можно, а что нет. 

Часто дети захотят поделиться своими секретами, доверить какую-либо информацию, попросить помощи. 

Выслушать ребенка, дать совет очень важно. Важно выделить лидера в коллективе, сплотить их 

Дети стремятся подражать старшим и пример педагога очень важен. Дети активно проявляют 

самостоятельность, стараются стать как можно более независимыми. Все эти качества педагог должен разумно 

использовать в работе с детьми. Организация работы как с продуктами LEGO Education гак и с Ardurno базируется 

на принципе практического обучения. Учащиеся сначала обдумывают, а затем создают различные модели. При 

этом активизация усвоения учебного материала достигается благодаря тому, что мозг и руки «работают вместе» 

При сборке моделей, учащиеся не только выступают в качестве юных исследователей и инженеров. Они еще и 



 

вовлечены в игровую деятельность. Играя с роботом, школьники с лёгкостью усваивают знания из естественных 

наук, технологии, математики, не боясь совершать ошибки и исправлять их. Ведь робот не может обидеть ребенка, 

сделать ему замечание или выставить оценку, но при этом он постоянно побуждает их мыслить и решать 

возникающие проблемы. 

Дети 14-17 лет, участвующие в реализации программы, но уже подростки. На смену конкретному приходит 

логическое мышление. Это проявляется в критицизме и требовании доказательств. Подросток теперь тяготится 

конкретным, его начинают интересовать философские вопросы (проблемы происхождения мира, человека). 

Происходит открытие мира психического, внимание подростка впервые обращается на других лиц. Для подростков 

характерно новое отношение к учению. Подросток стремится к самообразованию, причем часто становится 

равнодушным к оценке. Порой наблюдается расхождение между интеллектуальными возможностями и успехами в 

учебе: возможности высокие, а успехи низкие. Работая со старшеклассниками, проявившими интерес к 

робототехнике незадолго до окончания школы, приходится особенно бережно и тщательно относится к их времени: 

создавать индивидуальные задания, больше внимания уделять самостоятельной работе. При работе используются 

различные приемы групповой деятельности в разноуровневых группах для обучения элементам кооперации, 

внесения в собственную деятельность самооценки, взаимооценки, умение работать с технической литературой и 

выделять главное. 

Личностные и метапредметные результаты освоения курса. 

Образовательные (предметные) результаты 1-го года обучения: 

  Учащихся будут знать   основы конструирования, моделирования;   

 Познакомятся с простейшими основами механики;    

 Научатся  последовательному  изготовлению несложных моделей;  

 Приобретут знания технической безопасности. 

Метапредметные результаты 1-го года обучения: 

 Приобретут устойчивый интерес к получению знаний;  

 Откроется познавательный интерес  в области робототехники; 

 Расширится творческое и техническое мышление; 



 

 Укрепят мелкую моторику. 

Личностные результаты 1-го года обучения: 

 Сформируется культура общения на занятиях; 

 Сформируются навыки здорового образа жизни. 

Образовательные (предметные) результаты  2-го года обучения: 

 Научатся выражать свои творческие замыслы в практической деятельности; 

 Расширится понятийный аппарат учащихся; 

 Сформируется техническая и ИКТ грамотность. 

 Познакомятся с основами программирования в среде LEGO® Education  Programming;  

 Приобретут базовые инженерные навыки в области программирования, схемотехники, конструирования и других 

направлениях; 

 Приобретут навыки сборки моделей по электронным инструкциям. 

Метапредметные  результаты 2-го года обучения: 

 Приобретут навыки образного, логического и конструкторского мышления; 

 Разовьётся   пространственное воображение;  

 Сформируются умения четко излагать свои мысли, отстаивать свою позицию, анализировать ошибки и  находить 

пути решения  поставленных задач. 

Личностные результаты 2-го года обучения: 

 Приобретут коммуникативные и общекультурные навыки; 

   Сформируются дружеские отношений в коллективе. 
  



 

Тематическое планирование 

программы «Робототехника» 

(первый год обучения) 

№  

п/п  
 

 

Наименование разделов и тем  
 

Количество часов  
 

Теорет.  
 

Практических  
 

Всего  
 

Груп

п 
 

Парн

ых  
 

1 Вводное занятие. Правила ТБ в кабинете робототехники при 

работе с конструкторами.  
2   2 

2 История развития робототехники в мире, России. Робототехника и 

её законы.  
2   2 

3 Конструирование. Знакомство с конструктором LegoMindstorms 

EV3.  
8 22  30 

4 Программирование. Работа в среде программирования Lego 

Mindstorms Education EV3.  
4 8  12 

5 Проектная деятельность в группах и конкурсные мероприятия 4  18 22 

6 Итоговые конкурсные занятия  2 2  4 

 Итого  
 

22 32 18 72 

 

  



 

Тематическое планирование 

программы «Робототехника» 

(второй год обучения) 

№  

п/п  
 

 

Наименование разделов и тем  
 

Количество часов  
 

Теорет.  
 

Практических  
 

Всего  
 

Групп 
 

Парных  
 

1 Вводное занятие. Правила ТБ в кабинете робототехники при 

работе с конструкторами.  
2   2 

2 Конструирование. Сборка роботов с конструктором 

LegoMindstorms EV3.  
2 8  10 

3 Программирование. Работа в среде программирования Lego 

Mindstorms Education EV3.  
8 32  40 

4 Проектная деятельность в группах и подготовка к соревнованиям 1  15 16 

5 Итоговые конкурсные занятия  1 3  4 

 Итого  
 

14 43 15 72 

 

.Содержание (первый год обучения) 

1. Вводное занятие  
Теория. Правила техники безопасности. Введение в образовательную программу и организация занятий. Правила 

поведения и ТБ в кабинете робототехники и при работе с конструкторами. 
2. История развития робототехники  

Теория. История робототехники. Отечественные и зарубежные ученые и изобретатели. Законы робототехники. 

Элементарные сведения об устройстве роботов. Сравнение элементов робота с элементами живого существа. 

Параметры и классификация роботов. Сенсорные системы. Устройство управления роботами. Роботы-игрушки. 

Интеллект и творчество.  



 

3. Конструирование  

Теория. Правила работы с конструктором Lego. Демонстрация имеющихся наборов Lego Mindstorms EV3. 

Основные детали. Название деталей, способы крепления. Спецификация. Знакомство с модулем EV3. Кнопки 

управления. Моторы EV3. Механическая передача. Возвратно-поступательное движение. Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: датчик касания; инфракрасный датчик; датчик цвета; гироскоп; ультразвуковой датчик.  
Практика. Электродвигатели. Построение силовых механизмов. Расчет передаточного отношения. Сборка робота-

эдьюкатора по инструкции из набора, с использованием разных датчиков. Шагающие одномоторные роботы. 

Движение по прямой. 
4. Программирование  

Теория. Визуальные языки программирования. Уровни сложности. Знакомство со средой программирования Lego 

Mindstorms Education EV3. Передача и запуск программ. Окно инструментов. Работа с пиктограммами, соединение 

команд.  
Практика. Работа в среде программирования Lego Mindstorms Education EV3.  
Изготовление схемы управления электродвигателями. Составление программ на различные траектория движения. 

Сборка модели с использованием мотора. Составление программ с использование датчика касания. Составление 

программ с использование ультразвукового датчика.  
5. Проектная деятельность в группах  

Теория. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства. Разработка собственных 

моделей в группах. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Изучение 

полей для тестирования моделей роботов.  
Практика. Конструирование и программирование робота: сборка и программирование моделей для соревнований в 

формате «РобоСумо». 
6. Итоговое конкурсное занятие  

Теория. Подведение итогов работы объединения «Робототехника» за год.  
Практика. Презентация изготовленной модели робота. Определение победителей, вручение дипломов и призов. 
 

Содержание (второй год обучения) 

1. Вводное занятие  

Теория. Правила техники безопасности. Введение в образовательную программу и организация занятий. Правила 

поведения и ТБ в кабинете робототехники и при работе с конструкторами. 



 

2. Конструирование  

Теория. Правила работы с конструктором Lego. Демонстрация имеющихся наборов Lego Mindstorms EV3. 

Основные детали. Название деталей, способы крепления. Спецификация. Знакомство с модулем EV3. Кнопки 

управления. Моторы EV3. Механическая передача. Возвратно-поступательное движение. Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: датчик касания; инфракрасный датчик; датчик цвета; гироскоп; ультразвуковой датчик.  

Практика. Электродвигатели. Построение силовых механизмов. Расчет передаточного отношения. Сборка робота-

эдьюкатора по инструкции из набора, с использованием разных датчиков. Шагающие одномоторные роботы. 

Движение по прямой. 
3. Программирование  

Теория. Визуальные языки программирования. Уровни сложности. Знакомство со средой программирования Lego 

Mindstorms Education EV3. Передача и запуск программ. Окно инструментов. Работа с пиктограммами, соединение 

команд.  

Практика. Работа в среде программирования Lego Mindstorms Education EV3.  

Изготовление схемы управления электродвигателями. Составление программ на различные траектория движения. 

Сборка модели с использованием мотора. Составление программ с использование датчика касания. Составление 

программ с использование ультразвукового датчика. Составление программ с использование датчика 

освещенности. Составление программ с использование датчика звука. Составление программы с использованием 

нескольких датчиков. 
4. Проектная деятельность в группах  

Теория. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства. Разработка собственных 

моделей в группах. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Изучение 

полей для тестирования моделей роботов.  

Практика. Конструирование и программирование робота: сборка и программирование моделей для соревнований в 

формате «Кегельринг».  
5. Итоговое конкурсное занятие  

Теория. Подведение итогов работы объединения «Роботроник» за год.  

Практика. Презентация изготовленной модели робота. Определение победителей, вручение дипломов и призов. 
 



 

 

 

Планируемые результаты освоения курса 

Обучающийся  научится: 

По окончанию первого года обучения учащиеся должны:  

ЗНАТЬ:  

 правила безопасной работы; 

 основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

 конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;  

 основные приемы конструирования роботов; 

 конструктивные особенности различных роботов; 

УМЕТЬ:  

 принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.  

 проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов; 

 создавать программы для робототехнических средств; 

 прогнозировать результаты работы; 

 планировать ход выполнения задания; 

 рационально выполнять задание. 

Личностные, метапредметные, предметные результаты, которые приобретет учащийся по итогам освоения 

программы:  

Личностные: 

 развитие личностной мотивации к техническому творчеству, изобретательности;  

 формирование общественной активности личности, гражданской позиции;  

 формирование навыков здорового образа жизни;  

Метапредметные: 



 

 формирование культуры общения и поведения в социуме;  

 развитие познавательного интереса к занятиям робототехникой;  

Образовательные (предметные): 

 развитие познавательной деятельности;  

 развитие инженерного мышления, навыков конструирования.  

 

По окончанию второго года обучения учащиеся должны:  

ЗНАТЬ:  

 компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;  

 конструктивные особенности различных роботов; 

 как передавать программы в RCX; 

 порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств; 

 как использовать созданные программы; 

 самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих 

действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием 

специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

 создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по 

собственному замыслу;  

 создавать программы на компьютере для различных роботов; 

 корректировать программы при необходимости;  

УМЕТЬ:  

 принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.  

 создавать программы для робототехнических средств; 

 прогнозировать результаты работы; 

 рационально выполнять задание; 

 высказываться устно в виде сообщения или доклада; 

 высказываться устно в виде рецензии ответа товарища; 



 

 представлять одну и ту же информацию различными способами.  

Личностные, метапредметные, предметные результаты, которые приобретет учащийся по итогам освоения 

программы:  

Личностные  

 развитие личностной мотивации к техническому творчеству, изобретательности;  

 формирование стремления к получению качественного законченного результата, личностной оценки занятий 

техническим творчеством;  

 формирование навыков здорового образа жизни;  

Метапредметные  

 развитие потребности в саморегулировании учебной деятельности в саморазвитии, самостоятельности;  

 формирование культуры общения и поведения в социуме;  

 формирование навыков проектного мышления, работы в команде;  

Образовательные (предметные)  

 развитие инженерного мышление, навыков конструирования, программирования;  

 реализовать межпредметные связи с физикой, информатикой и математикой;  

 приобретение обучающимися знаний, умений, навыков и компетенций по робототехнике; 

 появление углубленного интереса, расширению спектра специальных знаний.  

По окончанию курса обучения учащиеся должны:  

ЗНАТЬ:  

 правила безопасной работы; 

 основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

 конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

 компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;  

 основные приемы конструирования роботов; 

 конструктивные особенности различных роботов; 

 как передавать программы в RCX; 



 

 порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств; 

 как использовать созданные программы; 

 самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих 

действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием 

специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

 создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по 

собственному замыслу;  

 создавать программы на компьютере для различных роботов; 

 корректировать программы при необходимости;  

УМЕТЬ:  

 принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.  

 проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов; 

 создавать программы для робототехнических средств; 

 прогнозировать результаты работы; 

 планировать ход выполнения задания; 

 рационально выполнять задание; 

 руководить работой группы или коллектива; 

 высказываться устно в виде сообщения или доклада; 

 высказываться устно в виде рецензии ответа товарища; 

 представлять одну и ту же информацию различными способами.  

Личностные, метапредметные, предметные результаты, которые приобретет учащийся по итогам освоения 

программы:  

Личностные:  

 принятие и освоение социальной роли учащегося, развитие мотивов учебной деятельности и формирование 

личностного смысла учения;  

 развитие самостоятельности и личной ответственности за свои поступки, в том числе в информационной 

деятельности, на основе представлений о нравственных нормах, социальной справедливости и свободе;  

 формирование эстетических потребностей, ценностей и чувств;  



 

 развитие этических чувств, доброжелательности и эмоционально нравственной отзывчивости, понимания и 

сопереживания чувствам других людей;  

 развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками в разных социальных ситуациях, умения не 

создавать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций;  

Метапредметные:  

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и 

познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;  

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать 

наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;  

 умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в 

процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, 

корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;  

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения. 

Предметные результаты:  

 овладение стартовыми знаниями по робототехнике; 

 формирование умений применения полученных знаний за пределами объединения;  

 развитие умений искать, анализировать, сопоставлять и оценивать содержащуюся в различных источниках 

информацию о робототехнике; 

 приобретение теоретических знаний и опыта применения полученных знаний и умений для определения 

собственной активной позиции в общественной жизни; 

 приобретение технических знаний, умений и навыков при выполнении практических заданий. 

 

Форма контроля: 

Промежуточная аттестация:  

 практическая часть: в виде мини-соревнований по заданной категории (в рамках каждой группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов  

Критерии оценки:  



 

 конструкция робота;  

 написание программы;  

 командная работа;  

 выполнение задания по данной категории.  

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция робота, неслаженная работа 

команды, не выполнено задание.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с незначительными недочетами, 

задание выполнено с ошибками.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа команды, задание 

выполнено правильно.  

Итоговая аттестация:  

 практическая часть: в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках каждой группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов.  

Критерии оценки:  

 конструкция робота и перспективы его массового применения;  

 написание программы с использованием различных блоков;  

 демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, презентация.  

Каждый критерий оценивается в 4 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция робота, неслаженная работа 

команды, не подготовлена презентация.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с незначительными недочетами.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа команды, демонстрация и 

презентация выполнена всеми участниками команды.  
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